
ASTインタプリタは
本当に実用になるのか？

笹田耕一

RubyKaigi 2026 follow up (2026/09/05)



Making *MaNy* threads
on Ruby

Koichi Sasada

Cookpad Inc.

ko1@cookpad.com

RubyKaigi 2022



CPU 
Core

Background
Thread system implementation techniques

 Study in computer science/OS area
NT: Native thread or kernel thread

NT

RT

CPU 
Core

RT RT

NT

RT

CPU 
Core

RT RT

NT

RT

CPU 
Core

RT RT

NT NT

CPU 
Core

NT

CPU 
Core

1:N (Ruby ~1.8) 1:1 (Ruby 1.9~)
M:N

(M = 2)
User

OS/Lib

H/W

How to handle N=3 Ruby threads (RTs) on 2 CPU cores?
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Ractor as an Isolated Object Space

• Each Ractor has its own isolated object space (objspace)
• Every object (obj) belongs to exactly one Ractor

• `
Ractor 1 Ractor 2

obj
obj

obj

obj

obj



Ractor local GC was merged

https://bugs.ruby-lang.org/issues/22227
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https://github.com/ko1/punions
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他の実験

• Ractor::Pipeline ― 並列 Pipeline DSL
• https://github.com/ko1/ractor-pipeline

• Shell | pipeline 風に書くと並列

• Ractor-sharing ― Ractor 間で値を共有
• https://github.com/ko1/ractor-sharing/

• 安全なデータ構造集

• それぞれ個性があって楽しい
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About this talk

• A new technique for building fast interpreters –
ASTro: AST-based Reusable Optimization Framework
• Generates fast native code from a tree-walking interpreter

• Not limited to Ruby, but Ruby is the primary target

• Still in the research phase

• Motivations:
the growing Complexity of Ruby

• How ASTro works

• Early evaluation results
• abruby: a bit Ruby on ASTro



ASTro:
AST-based Reusable Optimization Framework

• 言語 L の AST インタプリタを書くと、
なぜか L コードを C 言語へ変換する機能が付いてくる
→ JIT/AOTコンパイラが無料でついてくる

ARM でも RISC-V でもいつの間にか動く

コンパイル結果は容易に共有可能

• Spinel は Ruby (subset) を事前に解析して同等の C へ

• ASTro は任意の言語のAST インタプリタから C 生成器を生成



いっぱい言語処理系ができた
しかも既存のものよりだいぶ速い



Rubyもできた

• 最先端: koruby_precise
• Drop in replacement を目指す Ruby（Rubyspec 充足率 96.9%）

• setjmp/longjmp 利用なしで例外など

• 独自の正規表現エンジン（ASTro 製 astrogre）

• Moving GC に対応（ASTro 側で GC フレームワーク）
• Copying, Generational copying, Immix, …

• CodeQL や Stress tests による徹底的なバグ混入対策

• IO/Fiber/Thread/Process に対応（Ractor はまだ）

• Wasm 対応

• 独自 C 拡張（CRuby 互換は今後）

• ASTro の機能による高性能

• 基本設計を沢山して、各機能は全部 Claude code にお任せ







みんな大好き OptCarrot



Vs. Spinel on OptCarrot



DOOM もできる



マイクロベンチマーク
（幾何平均、でもあまり意味がない）

https://github.com/ko1/astro/blob/master/sample/koruby_precise/docs/perf.md
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GC バックエンドで性能が色々

単位は秒（小さいほうが速い）



Wasm ビルド
AOT がだいぶ効く

ブラウザで動くデモ：
https://ko1.github.io/astro/sample/koruby_precise/wasi/demo/
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まとめ

• 並行並列制御について、やっとやりたいことに追いついてきた
• M:N Threads だいぶまともになりました

• WEBrick が2倍の性能になった

• Ractor だいぶまともになりました
• Shopify の人たちも頑張ってくれてるね

• ASTro / koruby_precise は真面目に drop-in replacement に
• ASTro の良さと限界がわかってきた

• AI coding と相性がいい、のか？ 対照実験していないので不明

• 論理できた → 物理できた への壁（AI コーディングやばい）

• いろいろ言いたいことはあるのだけど、時間がないのでこれくらいに
• 興味がある方、後で聞いてください。
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